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HYPERBOLISCHE WUNDERWERKE Ausgehend von den Verfahren von Dr. Taimina machten
sich Margaret und Christine Wertheim 2005 am
Institute For Figuring in Los Angeles daran, eine
Systematisierung der Formen von Riffen zu erarbe-
iten. Statt einem streng mathematischen Schema
zu folgen, setzten sie eher auf Freihandtechniken,
die ihren Modellen ein natirlicheres und eher organ-
isches Aussehen geben. In diesem Verfahren kon-
nen dicht bewachsene Hirnkorallen-Hulgel, turmartige
Saulenkorallen-Spitzen, Dolden aus Nelkenkorallen und
Seetangwalder modellierend nachgebildet werden.

In Korallenriffen begegnet uns eine schier uner-
schopfliche, eigenwillige Vielfalt: gewellte
Strange aus Seetang, zinnenartige Korallen und
krumpelige Schwéamme. Selbst wer noch nie ein
lebendes Riff gesehen hat, wird die unver-
wechselbaren Formen des Hékel-Riffs vermut-

lich auf Anhieb identifizieren, denn schlieBlich stan-
den bei diesem wolligen Wunderwerk die Formen der
Natur Pate. In beiden Fallen sind die geriffelten Formen
Spielarten eines mathematischen Phanomens, das in
der Fachsprache als hyperbolische Geometrie beze-
ichnet wird. Ihre Formen bringt die Natur immer wieder
aufs Neue hervor, denn diese gewahrleisten eine opti-
male VergréBerung von Oberflachen, mit denen filtrie-
rende Lebensformen wie Korallen ihre Nahrstoffzufuhr
steigern kénnen.

Analog dazu, wie sich die Diversitat lebendiger
Organismen aus Variationen eines zugrunde liegenden
DNA-Codes speist, kdnnen hier durch Modifizierungen
eines zugrunde liegenden Hakelcodes mannigfaltige
wollene ,Arten hervorgebracht werden. Wie in der Natur
werden organisch anmutende Gebilde durch Abwandeln

Modelle der hyperbolischen Geometrie lassen sich fur
Menschen am einfachsten durch das Héakeln herstellen,
so die Erkenntnis, die Dr. Daina Taimina im Jahr 1997
an der Cornell-University in Ithaca, New York, machte.
Allerdings hélt sich die Natur keineswegs an mathema-
tische Prazision. Ebenso wie nichts in der Natur voll-
kommen kugelférmig ist, so kennt sie auch keine perfekt
hyperbolischen Formen. Vielmehr speisen sich lebendige
Formen aus Fehlerhaftem, aus Normabweichungen und
aus Verirrungen.
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und Experimentieren ,zur Welt gebracht’. Alle, die sich
diesem Verfahren verschreiben, kdnnen direkt ausloten,
was damit noch méglich ist. Und jetzt: Viel SpaB. Toben
Sie sich aus. Nehmen Sie teil am sich stetig weiter-
entwickelnden Hakel-,Baum des Lebens".
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GRUNDLAGEN DES
HYPERBOLISCHEN
HAKELNS

Im Folgenden werden die grundlegenden hyperbolischen
Vorlagen systematisch beschrieben. Zum Hékeln einer
hyperbolischen Struktur werden einfach in jeder Reihe
regelmaBig Maschen zugenommen. Je héher die Frequenz
der Maschenzunahme, desto stérker krauselt sich das
entsprechende Modell.

HYPERBOLISCHE EBENE (Abb. A)

SCHRITT 1: Zum Hakeln einer einfachen hyperbolischen
Flache beginnen Sie mit einer Reihe Luftmaschen. Fiir einen
ersten Anlauf wiirden wir fiinfzehn bis zwanzig Maschen
empfehlen. SCHRITT 2: Nach der Luftmaschenreihe begin-
nen Sie die erste Reihe, indem Sie finf feste Maschen
hakeln und danach eine Masche zunehmen. Diesem
Prinzip folgen Sie bis zum Ende der Reihe: funf Maschen
hakeln, eine Masche zunehmen; fiinf Maschen hakeln, eine
Masche zunehmen — und so weiter. SCHRITT 3: Drehen Sie
die Hakelarbeit um, um in die ndchste Reihe zu wechseln.
In dieser und allen weiteren Reihen fahren Sie einfach nach
diesem Schema fort.

(B)

Modell von Daina Taimina

KRAUSERE HYPERBOLISCHE EBENE (Abb. B)

In unserer ersten Vorlage betrédgt die Frequenz der
Maschenzunahme eine pro sechs Maschen. Fir ein kraus-
eres Modell sollten Sie diese Frequenz erhdhen. In dieser
Vorlage nehmen sie eine pro vier Maschen zu. SCHRITT 1:
Beginnen Sie mit einer Reihe Luftmaschen. SCHRITT 2:
Nach der Luftmaschenreihe beginnen Sie die erste Reihe,
indem Sie drei feste Maschen hakeln und dann in der nach-
sten Masche zunehmen. Behalten Sie die Vorgehensweise
bei: drei Maschen hakeln, eine Masche zunehmen; drei
Maschen hékeln, eine Masche zunehmen.

Probieren Sie verschiedene Frequenzen und Steige-
rungsraten aus. Auch verhalten sich unterschiedliche
Fadenarten ganz verschieden. Um ein stabiles Modell
wie etwa eine Koralle anzufertigen, sollten Sie zu synthe-
tischem Garn und einer kleinen Hakelnadel greifen. Fir ein
flexibles, seetangartiges Modell eignet sich eine weiche
Wolle und eine gréBere Hakelnadel. (D)
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PSEUDOKUGEL (Abb. C)

Bei diesem Modell wird ein Ring hyperbolisch umhakelt.
SCHRITT 1: Starten Sie mit einer Luftmaschenreihe.
SCHRITT 2: Nach zwolf Maschen hékeln Sie in die letzte
Masche drei weitere Maschen ein. Fligen Sie diese Dreier-
Maschengruppe zu einem Ring zusammen. SCHRITT 3:
Hakeln Sie um den Rand des wachsenden Kegels herum
und nehmen Sie Maschen in regelméaBigen Abstanden zu -
in diesem Fall eine pro drei Maschen.

EINE WEITERE VARIANTE DER PSEUDOKUGEL (Abb. D)
Hier betragt die Frequenz der Maschenzunahme eine
pro zwei, so dass sich das Modell starker krauselt. Wenn
Sie regelmaBig zunehmen, erzielen Sie stets eine makel-
lose mathematische Form. Dies ist die hyperbolische
Entsprechung eines Kegels; seine Spitze erstreckt sich bis
in die Unendlichkeit.

Um Korallen entstehen zu lassen, ist es nicht nétig, die per-
fekte Pseudokugel zu hakeln (Abb. E). Alternativ kénnen

Sie mit einem Ring aus Luftmaschen beginnen und hyper-
bolisch um diesen herum hakeln. SCHRITT 1: Hékeln Sie vier
Luftmaschen. SCHRITT 2: Verbinden Sie die Luftmaschen zu

einem Ring. SCHRITT 3: Beginnen Sie, spiralférmig um den

Ring herum zu hakeln. Dabei nehmen Sie in gleichmaBigem

Abstanden Maschen zu — und zwar in jeder Masche.

Sofern nicht anderweitig gekennzeichnet, sind alle Vorlagen und
Modelle vom Institute For Figuring entworfen und produziert.

HYPERBOLISCHES EBENENPAAR (Abb. F& G)
Dieses Modell beruht darauf, dass Sie wie bei einer Laufbahn
im Stadion-Oval hyperbolisch um beide Seiten einer Linie
hakeln. SCHRITT 1: Beginnen Sie mit einer Luftmaschenreihe.
SCHRITT 2: Hakeln Sie an einer der Seiten der Reihe entlang.
Nehmen Sie dabei in regelmaBigen Abstdnden Maschen zu.
(Hier nehmen wir in jeder zweiten Masche eine zu.) SCHRITT 3:
Am Ende dieser Reihe nehmen Sie fiinf Maschen in der letz-
ten Masche zu, dann wenden Sie die Hakelarbeit und hdkeln
auf der gegeniberliegenden Seite zurtick, wobei Sie im gle-
ichen Rhythmus weiter zunehmen. SCHRITT 4: Setzen Sie die
hyperbolische Hakelarbeit entlang der ,Rennstrecke’ in allen
folgenden Reihen fort. Die entstehende Form, die an Seetang
erinnert, setzt sich im Grunde aus zwei miteinander verbun-
denen hyperbolischen Ebenen zusammen.
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SAMENKAPSELMODELL (Abb. H)

SCHRITT 1: Um diese schmucke Form zu erhalten, mis-
sen Sie mit einer Reihe von fliinfzehn Luftmaschen starten.
SCHRITT 2: In der ersten Reihe hakeln Sie auf beiden Seiten
um die Reihe herum und nehmen dabei in jeder Masche zu.
SCHRITT 3: In der zweiten Reihe nehmen Sie in zwei von drei
Maschen zu. SCHRITT 4: In der dritten Reihe nehmen Sie in
jeder zweiten Masche zu. SCHRITT 5: In der vierten Reihe
nehmen Sie in jeder dritten Masche zu und so fort. Mit dieser
Struktur formen sich natirliche Samenkapseln.

(H)

Modell von Spring Pace

Lebende Organismen sind stets unregelmaBig. Um
mdglichst naturlich anmutende Korallen zu erhalten, ist es
sinnvoll, die Frequenz der Maschenzunahme innerhalb eines
Modells zu variieren. Wir mochten Sie dazu ermutigen, damit
Zu experimentieren.



